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Bessere neuartige \__
Montagekonzepte éﬂ[@

~

zur Kosten-, Fehler- und Risikominimierung:

hochstabil dauerhaft sparsam elegant einfach

geprift und getestet

Fur deutlich mehr Sicherheit, Zuverlassigkeit, |
Zufriedenheit und Akzeptanz SRR H
bei allen Solarsystemen

unabhangig vom Hersteller.
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© Innovation 3: Weltweit genormte Montageprofile

© Innovation 4: Schonende Dachbeschwerung
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Stand der bisherigen ® S
Montagetechnik: Schwachpunkte

Tel:++49 (0)7626 6844

Beispiele von typischen Problemen mit bisher Giblichen Montagekomponenten

m Madgliche Beschadigung von Dachziegeln durch hohe Schneelasten (schwere und oft spat erkennbare Folgen)
B Madogliche Beschadigung von Modulrahmen und Modulglasern durch hohe Schneelasten

B Mogliche Leistungs-Reduzierung durch Verschmutzung und nicht abrutschenden Schnee (Reinigungsaufwand)
B Haltbarkeitsprobleme (temperaturbedingte Langenanderungen, Lockerungserscheinungen, Korrossion, etc.)

Quelle:Mannheimer Versicherung AG, Berner Fachhochschule Technik, Photovoltaik-Gutachten

B Energetisch aufwendig hergestelltes Aluminium ist wertvoller flr den Einsatz in mobilen Anwendungen mit

beschleunigten Massen (Energieeinsparung durch Verbrauchsreduktion), und ist im Solarbereich ersetzbar
B Aufwendige Logistik bei den sperrigen nicht standardisierten und herstellerspezifischen Aluminium-Profilen
B Vielzahl von (schwachen) Dachhaken-Varianten fur verschieden Ziegeltypen (aufwendige Lagerhaltung)

B Gemischte Materialien, d.h. keine sortenreine Systeme ... und andere
--- durch Innovation zum Erfolg - Copyright bei SE-Consulting GmbH - D-79400 Kandern - Im Dérfle 11 - Dipl. Ing. M.+C. Sodeik - www.SE-Consulting.de



Neue Innovationen im Bereich © §

Montagetechnik

Lizenzen Uber
Tel:++49 (0)7626 6844

Neue Montagekomponenten ermdoglichen die gleichzeitige Verbesserung aller Systeme in mehrfacher Hinsicht

Ressourcen- bzw. Materialeinsparung um ca. 50% bei gleichzeitig deutlich hoherer Sicherheit bzw. Stabilitat
durch im Vergleich mind. 4-fach stabilere Dachhaken und nahezu beliebig stabile Lagerung von Solarmodulen,
insbesondere auch fir extrem schnee- und windreiche Gebiete

Gleichzeitig verbesserte optische und technische Eigenschaften (Selbstreinigung, Kiihlung etc.)

Vereinfachung der Logistik und Lagerhaltung durch:
- Verwendung von weltweit verfliigbaren genormten und kostenginstigen
Standard-Montageschienen z.B. alternativ auch aus Stahl oder Edelstahl
- Reduzierung der Teile-Vielfalt und Lagerhaltung, z.B.
ein universal einsetzbares Dachhaken-Modell fir alle Ziegeltypen
Verringerung von temperaturbedingten LAngenanderungen etc.
Verbesserung der Haltbarkeit durch dauerhaft bestandige Materialien
Mdoglichkeit fir 100% sortenreine Systeme, z.B. aus Edelstahl

Verbesserungen in alle bestehenden Systeme sofort integrierbar,
unabhangig vom Hersteller
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Innovation 1:
SE Sicherheits-Dachhaken
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OO0 0 00

>>>>>>>>>>>>>>>

| Ziegelbruch
. unter der
Anlage...

Typ A

...geldst fur alle
Ziegeltypen!

Getestet mit Adapter bis

Druck: mindestens 800 kg
Zug: mindestens 800 kg
Schub: mindestens 200 kg

--- durch Innovation zum Erfolg -— Copyright bei SE-Consulting GmbH - D-79400 Kandern - Im Dérfle 11 - Dipl. Ing. M.+C. Sodeik - www.SE-Consulting.de



Innovation 1:
SE Sicherheits-Dachhaken _

Ein Universal-Typ fur alle Ziegeldacher!

Keine Belastung der Ziegel. Keine verspannten Module. [*7 5% / /
Kein Ziegelbruch mehr unter der Anlage. —
Dauerhaft dicht: Millionenfach bewahrte Dach-Technik.
Stabilster Dachhaken: 4 fach hohere Belastbarkeit.
Umfangreich geprift und getestet.

|
Ohne Kompromisse. .
Typ B ;;\*: %
= =
= =
t’?j% % Getestet mit Adapter bis
i 2 —
" % % Druck: mindestens 800 kg
ol S— e Zug: mindestens 800 kg
% o — ‘*\.;$
= N — ) == = Schub: mindestens 200 kg
- - " o
YP B =5 ohere Werte auf Anfrage
Dimensionen: ' \‘\\ - - =
Steghdhe: 75 mm . == ! : Verschiedene Adapter
Grundplatte: 200 x 70 x 5 mm \T, il far Tragerschienen
Werkstoff: Edelstahl 1.4301 verfugbar
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Innovation 1:
SE Sicherheits-Dachhaken
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Innovation 1:
SE Sicherheits-Dachhaken
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Innovation 1:
SE Sicherheits-Dachhaken
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Innovation 1. S
SE Sicherheits-Dachhaken

Verschiedene Dachhaken
im Stabilitats-Vergleich

Tel:++49 (0)7626 6844

Wichtig wegen Ziegelbruch unter der Anlage!

~ Wichtig wegen Verspannungen bei Modulen! 4:",;.,,-- ] P
4 - s‘""' 32

...vorsiéhtiges Aufsetzen...

Tests von Dachhaken

der Wettbewerber (z.B.
Schixxxxx, Hxxxx, Schxxx,
Solarxxxxx, Pxxxxxx, Ixx...)

Konkurrenzlos ! Die Dachhaken halten dem

Kompromisslos ! Belastungs-Test nicht stand
und versagen sehr

Nur der von frih und vollstandig!

SE-Consulting empfohlene

Sicherheits-Dachhaken (ca. nur 50-150 kg

besteht den Test pro Stick)

ohne jegliche Beschddigung
des Montagesystems bzw.

der Dachziegel !

(ca. mind. 800 kg
pro Stlick
Zug und Druck)

...nachher...
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Innovation 2:
Hochstabile Modullagerung
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Probleme mit gerahmten Solarmodulen...

Verschlechterung der Stabilitat und Haltbarkeit,
insbesondere bei hohen Schneelasten

Verschmutzung (Ertragsminderung, Reinigungskosten)
Warmestau an den Rahmenleisten (schlechte HinterlGftung)
Zusatzlicher Materialverbrauch und Kosten

Weniger elegante Optik

...gelost durch rickseitig linienartig stlitzende materialsparende und elegante Konstruktionen
fur rahmenlose Laminat-Module aller Hersteller. Geeignet und getestet flr extremste Belastungen !

--- durch Innovation zum Erfolg -— Copyright bei SE-Consulting GmbH - D-79400 Kandern - Im Dérfle 11 - Dipl. Ing. M.+C. Sodeik - www.SE-Consulting.de



Innovation 2:
Hochstabile Modullagerung

Theorie:
Computer-Simulation (FEM) _-

&

Tel: ++49 (0)7626 6844

Stabilitatssteigerung dinner Glaser
durch leicht bogenformige Modullagerung ! galastungstest rahmenloses Laminat-Modul

Praxis:
Labortest wie
auf dem realen Dach

Windsog- und

Schneelastversuche ]
(z.B. simuliert mit - ... Und Ihr Projekt

Holzpellets oder Sand) - ... sprechen Sie uns an!
--- durch Innovation zum Erfolg -—— Copyright bei SE-Consulting GmbH - D-79400 Kandern — Im Dorfle 11 - Dipl. Ing. M.+C. Sodeik - www.SE-Consulting.de




Innovation 2: S
Hochstabile Modullagerung
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Komponenten
getestet fur
extreme
Belastungen:

bis 681 kg/m?2
(Schneedruck)

bzw.

bis 265 km/h
(Windsog)

Die Module werden
in Modulklemmen
mit sehr breiter
Auflageflache
(140mm) gelagert
und zusatzlich
durch jeweils

2 Montageschienen
von unten

unterstiitzt.
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Innovation 2:
Hochstabile Modullagerung

Die Module mit
Alurahmen weisen im
Laufe der Zeit deutliche
Schmutzablagerungen
N und im Winter langere
Schneebedeckung auf.

Unsere Vergleichsanlage
auf einem Dach
mit 45° Neigung:

21. Februar 2002:

3 Aufnahmen
im Zeitraffer:

9h30 — 11h — 12h30

links Laminat — rechts mit Rahrhen
--- durch Innovation zum Erfolg ---

£S

Tel:++49 (0)7626 6844

mit Rahmen

mit Rahmen

Quelle: TUV Immisionsschutz und Energiesysteme

ohne Rahmeﬂ ;_mitBarmJn

Moderne und elegante
Sonnenstrommodule
ohne Alurahmen bleiben
dauerhaft sauberer

und werden durch

den ungehinderten
rickseitigen Luftstrom
besser gekihlt, d.h.
mehr Stromertrag und
Rendite fir Sie !

Quelle:
Fraunhofer Institut ISE, Freiburg

Bei Modulen ohne
Rahmenleisten bildet
sich auf der Riickseite
kein Warmestau.

Die kiihlende Luft
stromt direkt an den
Modulscheiben entlang!

54,0 °C
' e

ohne Rahmen

ohne Rahmen mit Rahmen 100

-22,9°C

Copyright bei SE-Consulting GmbH - D-79400 Kandern — Im Dorfle 11 - Dipl. Ing. M.+C. Sodeik - www.SE-Consulting.de



Innovation 2:
Hochstabile Modullagerung
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GroBe Vielfalt an verschiedensten Halteklammer-Ausfiithrungen:

- Rahmenlose Laminat-Module, fiir optimale Reinigung und Kiihlung

- Rahmenlose Module mit Back-Rails

- Indach Module, z.B. System Solrif

- auch fir gerahmte Module, nahezu fugenlose Modulanordnung maoglich

s w L"

- ... Und Ihr Projekt

= < . - 4 y ——— -
N oy ety - ... sprechen Sie uns an!
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Innovation 3:
Weltwelt genormte Montageprofile
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Verwendung von weltweit verfiigbaren Standard-Profilen fir Solar-Montagesysteme : [ ]

Vorzugsweise auch zu 100% komplett aus Edelstahl.
Form- und kraftschlissige, hochstabile und dauerhafte Befestigungslésungen fir professionelle Anwendungen.

Auch zur Verbesserung bestehender Systeme — insbesondere durch rickseitige Stutzung bei rahmenlosen Modulen.

~
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Innovation 4 S
Schonende Dachbeschwerung
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Mehrere Probleme bei bisherigen Lésungen, z.B.: zu kleine iu_fstellfléchen und schlechte Gewichtsverteilung
® Druckkrafte werden nur Gber sehr schmale eSS = =

Schienen direkt auf die Dachhaut Ubertragen:

d.h. hohe unglnstige Belastungen der Dachhaut !
® Dachbereiche zwischen den Modulreihen

bleiben oft ungenutzt, d.h. ungleichmaBige

und unndtig hohe Belastungen der Dachhaut !
® Haltbarkeitsprobleme bei Kunststoff-Komponenten
® Logistisch aufwendige (groBe) Komponenten u.a.

ﬁ Schmale

Schienen
dricken bei
Schneelast nicht

© neue kompakte Edelstahl-Schellen in Kombination mit genormten
druckstabilen Bauteilen, z.B. Betonsteine oder Trapezbleche mit Kies

© somit sehr groBflachige und dachschonende Verteilung der Druckbelastungen

© beliebige flexible Ballastierung auch zwischen den aufgestanderten Reihen

© dies ermdglicht neue statisch optimierte Losungen (geringe Dachlasten)

--- durch Innovation zum Erfolg - Copyright bei SE-Consulting GmbH - D-79400 Kandern - Im Dérfle 11 - Dipl. Ing. M.+C. Sodeik - www.SE-Consulting.de




Innovation 4:
Schonende Dachbeschwerung
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m Kombinierbar mit beliebigen Schienen-Systemen ¢ 1 ]
m Problemloses Abrutschen von Schnee (WAVAWE ~
m Reduzierte Verschmutzung durch Spritzwasser I/ 2 B Ao LR
m Abstand zu typischen Dachbegriinungen T S T e
m Gute Entwasserungseigenschaften 7] 7] T i i :
B Modular, erlaubt Umbauung von Hindernissen | L
® Neigung frei wéahlbar, auch fir thermische Anlagen
B Option: Ost-West Anordnung, Blechverkleidung Keine Bohrarbeiten
e A\ notwendig !
| |
—_— ! %‘Lm H \’T‘
& i e

T s B

N i Zahlreiche
NN \—‘ Schellen-
2 N —_—

N Optimale groR¥flachige
@\ dachschonende und
variable Verteilung der

Druckbelastungen
E

/ z.B. bei Schneelast

: g | auch zwischen Lz -
Il. % PRy den Reihen... % "L

--- durch Innovation zum Erfolg - Copyright bei SE-Consulting GmbH - D-79400 Kandern - Im Dérfle 11 - Dipl. Ing. M.+C. Sodeik - www.SE-Consulting.de
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Innovation 4.
Schonende Dachbeschwerung
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Optimale groR3flachige ,
dachschonende und — B
variable Verteilung der l

Druckbelastungen

z.B. bei Schneelast \?‘
auch zwischen ff ff f f f f ff
den Reihen...

Flexibel und modular: je nach Standort und
Anwendung 1-reihig, 2-reihig, 3-reihig

Option: Ost-West Anordnung maéglich
Option: Blechverkleidung montierbar

Keine Bohrarbeiten notwendig !

Zahlreiche
Schellen-
Varianten fir
beliebige
Solar-Systeme....

e S
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Innovation 4 S
Schonende Dachbeschwerung

m Aufstellung mit SE Universalschellen B Aufstellung auf schmalen Schienen : m Aufstellung punktférmig :
auf breiten Elementen (6 Stiick) : z.B. Trxx, Sunxxxx und andere z.B. Phxxxx, Doxxxxx, Hxxxx, und andere

Y R

Tel:++49 (0)7626 6844

1 m2 0,46 m2 1 m?2 0,48 m? 0,05 m2 1 m?2 0,45 m?2 0,05 m2
Dachflache Modulflache Kontaktflache Dachflache Modulflache Kontaktflache Dachflache Modulflache Kontaktflache
m Die lastubertragende Kontaktflache m Die lastubertragende Kontaktflache m Die lastubertragende Kontaktflache

betragt 76% der Modulflache, d.h. betragt nur 10% der Modulflache, d.h. betragt nur 11% der Modulflache, d.h.

m Konzentration der Druckkréfte m Sehr starke Konzentration der Druckkréfte m Sehr starke Konzentration der Druckkréfte
bei Schnee_und Wl_nd Ist insbesondere bei Schnee und Wind, d.h. insbesondere bei Schnee und Wind, d.h.
aulRerst gering, gleichmafig, sehr hohe lokale Belastung der Dachfolie. sehr hohe lokale Belastung der Dachfolie.
Dach- und Folien-schonend.

(bei Aufstellung auf nur 2 breiten Elementen betragt (150 kg/m? Schnee auf der Modulflache (150 kg/m? Schnee auf der Modulflache
die Kontaktflache immer noch 25% der Modulflache, verstarken sich tber die kleine Aufstellflache verstarken sich Uber die kleine Aufstellflache
d.h. deutlich mehr als bei friiheren Systemen.) auf ca. 1500 kg/m? im Bereich der Kontaktflache !) auf ca. 1500 kg/m? im Bereich der Kontaktflache !)

--- durch Innovation zum Erfolg - Copyright bei SE-Consulting GmbH - D-79400 Kandern - Im Dérfle 11 - Dipl. Ing. M.+C. Sodeik - www.SE-Consulting.de



Innovation 5:
Starkes Zubehor ...
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| Dachhaken - Dachlatten:
B __ g /e Stufenloser

Mmﬂ” AP PR . % JFf| Hohenausgleich

I @ e S S mit nur 2 Teilen

ard-Profile

‘o aTE R S N
B e B 1 4
o Bt
% :

i B e A
[ ¢ > -
R Py
Eeoiy ;

hica i) ap
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Innovation 6:
Beispiele weiterer Untersuchungen
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Back-Rail-Losungen mit riickseitiger Modulunterstiitzung in x- und y-Richtung !
Materialsparend und hochstabil fir rahmenlose Module. l & l l l

T o
= ), ¥

} ‘@ } (Solarmodul mit Spezialrahmen mit Nut)

Optisch elegante Belastungstests:Druc-k, Sog, ...
fugenlose Modulbefestigungen

... Und Ihr Projekt
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Innovation 6:
Beispiele weiterer Untersuchungen
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... Und
Ihr Projekt
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Innovation 7:
Mastsystem fur Klein-Windrader
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Universal-Gittermast aus Edelstahl, 6m+ und 12m+ fir Klein-Windrader

B Sehr einfacher Transport ohne LKW, sehr geringes Gewicht, leichter Aufbau.

B Gleichzeitig fiir bis zu 3 Klein-Windrader nutzbar
je nach BaugrdéBe, zum Beispiel fur redundant konzipierte Systeme.

Keine Fundamentarbeiten notwendig. Sehr kippstabil.

Einfaches Aufrichten mit ab 2 Personen mdglich. Exaktes Ausrichten mit Fall-Lot.
In der Regel keine zusatzliche Seilabspannung notwendig bei 6m+ Version.

Besteigbar, z.B. mit individuell auf der Innenseite montierbaren
Leiterelementen, Bdden und entsprechenden SicherungsmaBnahmen (Klettergurte).

Variable Schnittstelle fiir beliebige individuelle Anbauten
Bohrungen bzw. verschiebbare Klemmm-Schellen flir M10-Verschraubungen.

B Ideal auch fir tempordare und mobile Installationen z.B. flr

Testzwecke, flr gepachtete Grundstiicke oder Ausstellungen.

Inklusive 18 Steinschellen passend flr
Beton-Rasenkantenstein (Baumarkt)
100cm x 25cm x 5cm, je ca. 29 kg.
Keine Bohrarbeiten notwendig.

Standard-Version 12m+
ab Lager Kandern (netto): 1.690,-- €

(in der Regel fir 1 bis 3 Klein-Windrader !) werkstoff: Edelstahl 1.4301

--- durch Innovation zum Erfolg ---

Reine Gittermastlange - ohne Anbauten - ca. 6m bzw. 12m,
individuell kiirzbar in ca. 1,5m-Schritten

Transportlange 6m

Mastgewicht beim Aufrichten ca. 85 kg bzw. 170 kg

Mastgewicht inklusive Bodenkreuz und seitlichen
Abstrebungen max. ca. 201 kg (ohne Beschwerung)

Copyright bei SE-Consulting GmbH - D-79400 Kandern — Im Dorfle 11 - Dipl. Ing. M.+C. Sodeik - www.SE-Consulting.de



Innovation 7:
Mastsystem fur Klein-Windrader
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Universal-Gittermast aus Edelstahl, 6m+ und 12m+ fir Klein-Windrader
B Sehr einfacher Transport ohne LKW, sehr geringes Gewicht, leichter Aufbau. Fir 1 bis 3 Klein-Windrader.

L

AR Je nach Horizontalbelastung

AN des Windradtyps sind
zusatzliche Steinschellen fir
Beschwerungs-Steine oder
zusatzliche Verankerungen des
=F o . Mastsystems moglich z.B. durch
g . ‘ ~ einschraubbare Bodenanker
' g ' oder ahnliches.
el Je nach Anwendung ist unter

Standard-Version 12m+ _
ab Lager Kandern (netto): 1.690,-- € Umstdnden im Einzelfall eine

d.h. (netto) ca. 120,-- € pro Meter Héhe bei 1 Windrad detailierte bauseitige statische

bzw. (netto) ca. 60,-- € pro Meter Héhe bei 2 Windrédern Berechnung anzustellen die die

bzw. (netto) ca. 40,-- € pro Meter Héhe bei 3 Windrédern ! ortlichen Verhaltnisse berlcksichtigt.
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Innovation 8: S
Folgt demnachst ...

I e+ +49 (0)7626 6844

©
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SE Montagesystem-Losungen

Test-, Entwicklungs-, und Produktions-Dienstleistungen

Lizenzen Uber
Tel:++49 (0)7626 6844

Unser Anspruch:

Bereitstellung der
sichersten und haltbarsten
Montagelosungen fur Solaranwendungen.
Einzelne Komponenten oder
komplette Systeme.

/ Auch fiir Ihr Projekt.
£ Sprechen Sie uns an.
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